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Введение 

Целью настоящей работы является разработка решений в части релейной защиты и 

автоматики на ВЛ 110 кВ Белый Раст – Икша №3 со стороны подстанции Белый Раст ввиду 

строительства подстанции Ермолино, сооружаемой в объемах, предусмотренных титулом 

«Строительство ПС 110 кВ Ермолино с установкой двух трансформаторов напряжением 

110/10 кВ мощностью 25 МВА каждый и заходов от ВЛ 110 кВ Икша -Белый Раст № 3 на ПС 

110 кВ Ермолино с образованием ВЛ 110 кВ Икша I - Ермолино и ВЛ 110 кВ Белый Раст - 

Ермолино». 

Работа выполнена в соответствии с требованиями следующих документов: 

 Приказ министерства энергетики Российской Федерации от 13 февраля 2019 г. 

№ 101 «Об утверждении требований к оснащению линий электропередачи и оборудования 

объектов электроэнергетики классом напряжения 110 кВ и выше устройствами и комплексами 

релейной защиты и автоматики, а также к принципам функционирования устройств и 

комплексов релейной защиты и автоматики»; 

 Приказ министерства энергетики Российской Федерации от 13 июля 2020 г. № 556 

«Об утверждении Правил создания (модернизации) комплексов и устройств релейной защиты 

и автоматики в энергосистеме»; 

 ГОСТ Р 58669-2019 «Единая энергетическая система и изолированно работающие 

энергосистемы. Релейная защита. Трансформаторы тока измерительные индуктивные с 

замкнутым магнитопроводом для защиты. Методические указания по определению времени 

до насыщения при коротких замыканиях»; 

 ГОСТ Р 59948-2021 «Единая энергетическая система и изолированно работающие 

энергосистемы. Оперативно- диспетчерское управление. Дистанционное управление. 

Требования к управлению электросетевым оборудованием и устройствами релейной защиты и 

автоматики»;  

 Положение ПАО «Россети» «О единой технической политике», утвержденное 

решением Совета директоров ПАО «Россети» (протокол от 28.12.2024 № 673)  

 СТО 56947007-29.240.10.248-2017 «Нормы технологического проектирования 

подстанций переменного тока с высшим напряжение 35-750 кВ (НТП ПС)»; 

 СТО 56947007-29.240.10.299-2020 «Цифровая подстанция. Методические указания 

по проектированию ЦПС»; 

 СТО 34.01-21-004-2019 «Цифровой питающий центр. Требования к 

технологическому проектированию цифровых подстанций напряжением 110-220 кВ и узловых 
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цифровых подстанций напряжением 35кВ»; 

 СТО 34.01-4.1-017-2024 «Типовые шкафы. Шкафы преобразователей дискретных 

сигналов (ШПДС). Архитектуры II и III типа.» 

 СТО 56947007-33.040.20.294-2019 «Типовые технические решения по реализации 

функций оперативной блокировки разъединителей и заземлителей для основных типов 

присоединений и элементов сети»; 

 СТО 59012820.29.020.006-2015 «Релейная защита и автоматика. Автономные 

регистраторы аварийных событий. Нормы и требования»; 

 СО 153-34.20.187-2003 «Рекомендации по технологическому проектированию 

подстанций переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ»; 

 ПУЭ 7 издание; 

 другие действующие нормативно-технические документы. 
 

 

 

 



6  

 

 
В

за
м.

 и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

       

Д208320-330739ПИР-227.0-ИЛО8.3.ПЗ 
Лист 

      
4 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 
                                     Формат А4  

Перечень принятых сокращений 

Обозначения и сокращения: 

АБ  –  аккумуляторная батарея; 

АПВ  –  автоматическое повторное включение; 

АРМ ОП –  автоматизированное рабочее место оперативного персонала; 

АРМ РЗА –  автоматизированное рабочее место персонала службы РЗА; 

АСУ ТП –  автоматизированная система управления технологическими процессами; 

АУВ  –  автоматика управления выключателем; 

БНН  –  блокировка при неисправности цепей напряжения; 

ВЛ  –  воздушная линия; 

ВОК  –  волоконно-оптический кабель; 

ВОЛС  –  волоконно-оптическая линия связи; 

ГЗ  –  газовая защита;  

ДЗ  –  дистанционная защита;  

ДЗЛ  –  продольная дифференциальная защита линии;  

ДЗО  –  дифференциальная токовая защиты ошиновки  

ЗИП  –  запасные части, инструменты, принадлежности  

ЗПО  –  защита от потери охлаждения; 

ИТС  –  информационно-технологическая система;  

ИЧМ  –  интерфейс человек-машина;  

КЗ  –  короткое замыкание; 

КННЛ –  контроль наличия напряжения на линии; 

КННШ –  контроль наличия напряжения на шинах; 

КОНЛ –  контроль отсутствия напряжения на линии; 

КОНШ –  контроль отсутствия напряжения на шинах; 

КС  –  контроль синхронизма; 

КСЗ  –  комплект ступенчатых защит;  

КЦН  –  контроль цепей переменного напряжения; 

ЛЭП  – линия электропередачи; 

МП  –  микропроцессорный; 

МТЗ  –  максимальная токовая защита; 

МЭК  –  международная электротехническая комиссия; 

НКУ  –  низковольтное комплектное устройство;  

ОБР  –  оперативная блокировка разъединителей  
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ОМП  –  определение места повреждения; 

ОРУ  –  открытое распределительное устройство;  

ПА  –  противоаварийная автоматика; 

ПС  –  электрическая подстанция; 

РАС  –  регистрация аварийных событий;  

РЗ  –  релейная защита; 

РЗА  –  релейная защита и автоматика; 

РУ  –  распределительное устройство; 

СЗ  –  ступенчатые защиты; 

СОПТ –  система оперативного постоянного тока; 

СШ  –  система шин; 

Т  –  трансформатор; 

Т(Н)ЗНП –  токовая (направленная) защита нулевой последовательности; 

ТН –  трансформатор напряжения; 

ТТ  –  трансформатор тока; 

УПАСК –  устройство приема/передачи аварийных сигналов и команд;  

УРОВ  –  устройство резервирования отказа выключателя;  

ЦСПИ –  цифровая система передачи информации;  

ШРОТ  –  шкаф распределительный оперативного постоянного тока. 
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1 Общие сведения 

Разработка проектной документации выполнена на основании следующих документов:  

 Задание на проектирование от ПАО «Россети Московский регион» по титулу: 

«Строительство ПС 110 кВ Ермолино с установкой двух трансформаторов напряжением 

110/10 кВ мощностью 25 МВА каждый и заходов от ВЛ 110 кВ Икша – Белый Раст № 3 на ПС 

110 кВ Ермолино с образованием ВЛ 110 кВ Икша I – Ермолино и ВЛ 110 кВ Белый Раст – 

Ермолино»;  

 Инвестиционная программа ПАО «Россети Московский регион», утвержденная 

приказом Минэнерго России от 22.12.2023 года № 31@ «Об утверждении изменений, 

вносимых в инвестиционную программу ПАО «Россети Московский регион» на 2023 – 2027 

годы, утвержденную приказом Минэнерго России от 24.11.2022 № 30@», а также текущий 

проект ее корректировки;  

 Регламент подготовки, согласования и утверждения ТУ, ЗП и ПСД на сооружение, 

техническое перевооружение и реконструкцию объектов ПАО «Россети Московский регион» 

и объектов сторонних организаций, связанных с объектами ПАО «Россети Московский 

регион» в действующей редакции;  

 Технические условия на технологическое присоединение к электрическим сетям 

ПАО «Россети Московский регион» (ПС 110 кВ Ермолино) энергопринимающих устройств 

АО «ОЭЗ ТВТ «Дубна» №И-24-00-208320/102 (договор ТП от 27.06.2024 № ИА-24-302-

20736(208320)).  
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2 Краткая характеристика объекта 

Подстанция 750 кВ «Белый Раст» располагается в Московской области, Дмитровском 

округе, городского поселения Икша, в сельском поселении Белый Раст. 

Подстанция состоит из: 

 ОРУ 750 кВ (одна система шин);  

 ОРУ 500 кВ (две системы шин); 

 ОРУ 110 кВ (две секции шин); 

 ЗРУ №1 10 кВ (2 секции сборных шин); 

 ЗРУ №2 10 кВ (4 секции сборных шин); 

Оснащена силовыми трансформаторами в составе: 

 Автотрансформатор 750 кВ типа АОДЦТН 417000/750/500/10 – 2 шт.; 

 Автотрансформатор 500 кВ типа АТДЦТН 250000/500/110 – 2 шт.; 

 Трансформатор 110 кВ типа ТРДН 40000/110/10 – 2 шт.; 

На подстанцию заходят линии: 

 ВЛ 750 кВ Опытная – Белый Раст; 

 ВЛ 500 кВ Белый Раст – Западная; 

 КВЛ 500 кВ Белый Раст – Бескудниково; 

 ВЛ 500 кВ Конаковская ГРЭС – Белый Раст; 

 ВЛ 110 кВ Солнечногорск- Белый Раст I цепь; 

 ВЛ 110 кВ Солнечногорск-Белый Раст II цепь; 

 ВЛ 110 кВ Луговая- Белый Раст с отпайкой на ПС Аксаково; 

 ВЛ 110 кВ Шереметьево- Белый Раст; 

 ВЛ 110 кВ Икша- Белый Раст I цепь с отпайкой на ПС Трудовая; 

 ВЛ 110 кВ Икша- Белый Раст II цепь с отпайкой на ПС Трудовая; 

 ВЛ 110 кВ Икша- Белый Раст №3. 

Для подключения ПС 110 кВ Ермолино к энергосистеме разрезается существующая 

воздушная линии электропередач ВЛ 110 кВ Белый Раст – Икша №3.  

Со стороны подстанции Белый Раст, ВЛ 110 кВ Белый Раст – Икша №3 оснащена 

выключателем типа LTB Compact 145 D1/B и приводом BLK 222 производства «ABB», которые 

установлены в 2007 г., а также трансформаторами тока типа ТГМ-110 производства ООО 

«Раменский электротехнический завод Энергия», установленными в 2019 году. 
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3 Состав и назначение устройств релейной защиты и автоматики 

Состав устройств РЗА на подстанции 750 кВ Белый Раст определяется: 

 заданием на проектирование по титулу: «Строительство ПС 110 кВ Ермолино с 

установкой двух трансформаторов напряжением 110/10 кВ мощностью 25 МВА каждый и 

заходов от ВЛ 110 кВ Икша – Белый Раст № 3 на ПС 110 кВ Ермолино с образованием ВЛ 

110 кВ Икша I – Ермолино и ВЛ 110 кВ Белый Раст – Ермолино»; 

 техническими условиями на технологическое присоединение ПС 110 кВ Ермолино к 

электрическим сетям ПАО «Россети Московский регион № И-24-00-208320/102; 

 приказом министерства энергетики Российской Федерации от 13 февраля 2019 г. 

№ 101 «Об утверждении требований к оснащению линий электропередачи и оборудования 

объектов электроэнергетики классом напряжения 110 кВ и выше устройствами и комплексами 

релейной защиты и автоматики, а также к принципам функционирования устройств и 

комплексов релейной защиты и автоматики». 

Объем проектируемых устройств релейной защиты определен в соответствии с Заданием 

на проектирование. 

Устройства релейной защиты и автоматики ПС 750 кВ Белый Раст предназначены для: 

 защиты силового оборудования от повреждений и ненормальных режимов работы; 

 сигнализации при возникновении ненормальных режимов; 

 повышения надежности электроэнергетической системы и надежности 

электроснабжения потребителей; 

 регистрации аварийных событий; 

 оперативного управления. 
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4 Технические решения и структура системы РЗА 

В настоящем разделе рассматриваются технические решения и мероприятия по 

организации защит на ВЛ 110 кВ Белый Раст – Икша №3 со стороны подстанции Белый Раст, 

которые производятся в результате выполнения проектных работ по строительству новой 

подстанции 110 кВ Ермолино, выполняемых по титулу: «Строительство ПС 110 кВ Ермолино с 

установкой двух трансформаторов напряжением 110/10 кВ мощностью 25 МВА каждый и 

заходов от ВЛ 110 кВ Икша – Белый Раст № 3 на ПС 110 кВ Ермолино с образованием ВЛ 

110 кВ Икша I – Ермолино и ВЛ 110 кВ Белый Раст – Ермолино». 

Схема распределения по ТТ и ТН устройств ИТС приведена на чертеже Д208320-

330739ПИР-227.0-ИЛО8.3-ГЧ1. 

4.1 Защита ВЛ 110 кВ Белый Раст – Икша №3 

В настоящий момент со стороны ПС 750 кВ Белый Раст в качестве основных защит в 

эксплуатации находятся два шкафа микропроцессорных дифференциально-фазных защит 

(ДФЗ), выполненных на базе шкафов ШЭ2607 081 производства ООО НПП «Экра» с 

терминалами типа БЭ2704v081. Комплект ДФЗ №1 введен в эксплуатацию в 2007 году и 

оснащен ВЧ приемопередатчиком типа ПВЗ-90М1. Комплект ДФЗ №2 введен в эксплуатацию в 

2020 году в рамках реализации титула: «Техническое перевооружение ПС 750 кВ Белый Раст. 

Установка вторых комплектов ДФЗ на ВЛ 110 кВ Луговая – Белый Раст с отпайкой на ПС 

Аксаково; на ВЛ 110 кВ Белый Раст – Икша I (II) цепь с отпайкой на ПС Трудовая и ВЛ 110 кВ 

Белый Раст – Икша №3; на ВЛ 110 кВ Шереметьево – Белый Раст». Комплект ДФЗ №2 оснащен 

ВЧ приемопередатчиком типа ПВЗУ-Е. 

В качестве резервных защит в эксплуатации находится терминал ступенчатых защит 

производства Siemens типа 7SA522, который введен в эксплуатацию в 2007 году. 

Автоматика управления выключателем, функции АПВ и УРОВ реализованы с помощью 

терминала типа 6MD66, также производства Siemens. Терминал АУВ введен в эксплуатацию в 

2007 году. Терминалы КСЗ и АУВ размещены в одном шкафу. 

Шкафы защит и автоматики ВЛ 110 кВ Белый Раст – Икша №3 установлены в 

помещении РЩ. 

В результате разрезания линии и строительства подстанции Ермолино, будет образовано 

две новых линии - ВЛ 110 кВ Икша I – Ермолино длиной 4,35 км и ВЛ 110 кВ Белый Раст – 

Ермолино длиной 4,78 км. В соответствии с заданием на проектирование каждая линия должна 

быть оснащена двумя основными защитами. 
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В настоящий момент на подстанции Белый Раст уже установлены два комплекта ДФЗ, 

каждый из которых работает по собственному ВЧ каналу в тракте Белый Раст – Икша I. 

Рассматривая пригодность существующих микропроцессорных комплексов защит с 

точки зрения сроков службы, получаем что в соответствии с СТО 34.01-4.1-011-2020 

«Рекомендации по модернизации, реконструкции и замене длительно эксплуатирующихся 

устройств релейной защиты и автоматики энергосистем», средний срок службы 

микропроцессорных устройств РЗА составляет 25 лет. Таким образом существующие 

устройства РЗА, введенные в 2007 году на сегодня имеют средний срок службы 18 лет и 

пригодны к дальнейшей эксплуатации. Поэтому в рамках реализации проекта строительства 

подстанции Ермолино на ВЛ 110 кВ Белый Раст – Икша №3 проектными решениями на 

подстанции Белый Раст предлагается сохранить общее построение комплекса защит и 

существующий состав устройств РЗА. При этом существующие ВЧ частоты для ДФЗ 

применить для ВЛ 110 кВ Икша I – Ермолино, а для ВЛ - ВЛ 110 кВ Белый Раст – Ермолино 

выделить новые частоты. В комплектах ДФЗ заменить приемопередатчики с учетом новых ВЧ 

частот и возможности работы с приемопередатчиками подстанции Ермолино. При этом для 

возможности принимать команды телеотключения от УРОВ выключателей 110 кВ подстанции 

Ермолино, ВЧ приемопередатчики со всех сторон выполняются с возможностью приема и 

передачи команд. Решение о применении ВЧ приемопередатчиков с командами обусловлено 

тем, что при повреждении в зоне силового трансформатора и его ошиновки со стороны низкого 

напряжения на подстанции Ермолино, с работой ДЗТ/ДЗО НН и отказом выключателя 110 кВ, 

останов ВЧ передатчика от УРОВ является не достаточным условием, ввиду низких токов КЗ. В 

данном режиме токи КЗ не позволяют надежно срабатывать органам отключения ДФЗ и 

поэтому несмотря на останов ВЧ приемопередатчика со стороны Ермолино, отключение 

выключателя 110 кВ на ПС Белый Раст не состоится. Таким образом для исключения данной 

ситуации при помощи команды ТО будет производится отключение. Команды ТО выполняются 

в каждом приемопередатчике, для реализации ВЧ команд действие производится в комплект 

АУВ, вызывая отключение с запретом АПВ.  

Со стороны подстанции Белый Раст также выполняются цепи телеотключения от УРОВ 

выключателя 110 кВ с целью передачи команды на подстанцию 110 кв Ермолино. Схема 

взаимодействия показана на структурно-функциональной схеме (см. Д208320-330739ПИР-

227.0-ИЛО8.3.ГЧ4). 

Мероприятия по основному первичному оборудованию не предусматриваются. 

Мероприятия по организации ВЧ канала рассматриваются в комплекте Д208320-

330739ПИР-227.0-ИЛО7.4. 
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5 Ведомость основного оборудования 

Ведомость основного оборудования, устанавливаемого на ПС 750 кВ Белый Раст 

приведена в таблице 5.  

Таблица 5 - Ведомость основного оборудования 

Наименование 
Рекомендуемый 

тип 

Ед. 

изм. 
Кол. 

Основное оборудование 

ВЧ приемопередатчик с передачей команд - шт. 2 

Переключатель пакетный (для установки в АУВ) - шт. 2 
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Приложение А (Обязательное) 

Задание на проектирование 
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Приложение Б (Обязательное) 
Изменение № 1 к Заданию на проектирование 
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Д208320-330739ПИР-227.0-ИЛО8.3.ГЧ1

Графическая часть

Схема распределения по ТТ и ТН устройств ИТС
на ВЛ 110 кВ Белый Раст - Ермолино

1П

Разраб.

Пров.

Н. контр.

ГИП

Формат А3

131

Строительство ПС 110 кВ Ермолино с установкой двух трансформаторов напряжением 110/10 кВ

мощностью 25 МВА каждый и заходов от ВЛ 110 кВ Икша -Белый Раст № 3 на ПС 110 кВ Ермолино с

образованием ВЛ 110 кВ Икша I - Ермолино и ВЛ 110 кВ Белый Раст - Ермолино

ООО "Интеллектуальные системы и сети"

  QW2G

7SA525ТА6-QW2G

10Р

ТА5-QW2G

10Р

КСЗ
ТА4-QW2G

10Р

ТА3-QW2G

10Р10
00

-2
00

0/
1

ТА2-QW2G

0,5

ТА1-QW2G

0,2S

Измерения

АИИС КУЭ

ДФЗ 1 компл.

QSG-QW2G

ШЭ2607 081

ДЗШ

ДФЗ 2 компл.

ШЭ2607 081

7SA522

АУВ, УРОВ

6MD66

АУВ, АПВ

6MD66

ФП

ВЧ пост

ФП

СВА

ВЧ пост

ПС 750 кВ Белый Раст

  Q14G

-ТА1-Q14G

0,2

ТА2-Q14G

10РR

АУВ+УРОВ
ТА3-Q14G

10РR

ТА4-Q14G

10РR

20
0-

4
00

-8
00

/1

ТА5-Q14G

10PR

ДФЗ 1 компл.

-

Измерения

ДЗО Т-2

-

-

КСЗ

-

АУВ, АПВ

-

ФП

ВЧ пост

ФП

СВА

ВЧ пост

QSG3-W2G
QS3-W2G

-ТА1-W2G

0,2S

ТА2-W2G

0,2

Резерв
ТА3-W2G

10РR

ТА4-W2G

10РR

20
0-

4
00

-8
00

/1

Резерв

-

АИИС КУЭ

Измерения

-

-

QSG2.1-Q14G

QSG2.2-Q14G
QS2-Q14G

QSG1.2-Q14G

QSG1.1-Q14G
QS1-Q14G

ДФЗ 2 компл.

-

ТV2G

110
3

0.1
3

0.1
3

Кл. 0.2 0.2 3Р

0.1

  Q11G

-ТА1-Q11G

0,2

ТА2-Q11G

10РR

АУВ+УРОВ
ТА3-Q11G

10РR

ТА4-Q11G

10РR

20
0-

4
00

-8
00

/1

ТА5-Q11G

10PR

ДФЗ 1 компл.

-

Измерения

ДЗО Т-1

-

-

КСЗ

-

АУВ, АПВ

-

QSG2.1-Q11G

QSG2.2-Q11G
QS2-Q11G

QSG1.2-Q11G

QSG1.1-Q11G
QS1-Q11G

ДФЗ 2 компл.

-

РАС

-

Схема организации цепей

шиного ТН 110 кВ 1 с.ш.

ТV2G

От обмоток "звезда" и

"разомкнутый треугольник"

ТV2G

для цепей РЗА и измерений

От обмоток "звезда" и

"разомкнутый треугольник"

ТV2G

для цепей РЗА и измерений

с возможностью ручного

перевода на аналогичную

обмотку ТV1G

Ua, Ub, Uc, UN

-

РАС

Ua, Ub, Uc, UN

Ua, Ub, Uc, UN

Uн, UK , UИ

ДФЗ 1 компл.
W2G

Ua, Ub, Uc, UN

Uн, UK , UИ

Ua, Ub, Uc, UN

Uн, UK, UИ

КСЗ W2G

АУВ+УРОВ Q14G

АУВ+УРОВ Q11G

Ua, Ub, Uc, UN

Uн, UK, UИ

-

-

- -

-
ДФЗ 2 компл.

W2G

Измерения

Ua, Ub, Uc, UN

-

ВЛ 110 кВ "Белый Раст - Ермолино"

(W2G)

4,78 км

ПС 110 кВ Ермолино

к Т-2 к Т-1

к Q13G к Q12G

РАС

-

Примечание:

1. На подстанции Белый Раст производится замена приемопередатчиков с учетом новых ВЧ частот и

возможности совместной работы с приемопредатчиками подстанции Ермолино.

2. ВЧ приемопередатчики ДФЗ реализуют также функцию приема и передачи команд.

ТО

ТОТО

ТО

- новое оборудование

- существующее оборудование

Условные обозначения:
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Графическая часть

Структурно-функциональная схема основной защиты
на ВЛ 110 кВ Белый Раст - Ермолино

1П

Разраб.

Пров.

Н. контр.

ГИП

Формат А3

132

ООО "Интеллектуальные системы и сети"

Терминал основной защиты ВЛ комплект 1 (2)

Iа

Ib

Ic

Ток фазы A

Ток фазы B

Ток фазы C

SG1

О
т
 Т

Т
 л

ин
ей

но
го

вы
кл

ю
ч.

Отключение через ЭМО1

К1

SAС5

Отключение через ЭМО2

К12

Пуск УРОВ и АПВ

К8.1

В схему управления

выключателя

SG2

3I
o

(Р
ез

ер
в)

UA

UB

UC

Напряжение фазы A

SG3

Напряжение фазы B

Напряжение фазы C

Uни

Uик

Напряжение Uни

О
т
 Т

Н
 1
10
 к

В

Напряжение Uик

+

Uпит

-

BI

Сх. КСЗ

BI
Вывод терминала

BI

BI Останов ВЧ от УРОВ

Сх. АУВ

Аварийная

сигнализация
К1

К5

К2

Центральная

сигнализация
Неисправность

Предупредительная

сигнализация

+EH

Съем сигнализации
BI

SB1

+ЕC -ЕС

Iо
Ток фазы 3Io

ИЧМ терминала

Самодиагностика

ДФЗ

SAС2

АПК работа

BI ВЧ-прием

BI

ВЧ пост

BI
АПК на сигналSAС3

Запрет АК

Пуск ВЧ-передатчика

ВЧ пост

В терминал

управления

выключателя

SG4

BI
ВЧ защита сигнал

BI
ВЧ защита выводSAС4

Останов ВЧ

Отключение

К8.2 В терминал

резервных защит

(действие на откл.

через КСЗ)

Строительство ПС 110 кВ Ермолино с установкой двух трансформаторов напряжением 110/10 кВ

мощностью 25 МВА каждый и заходов от ВЛ 110 кВ Икша -Белый Раст № 3 на ПС 110 кВ Ермолино с

образованием ВЛ 110 кВ Икша I - Ермолино и ВЛ 110 кВ Белый Раст - Ермолино

К1Прием

команды

ТО
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Терминал резервной защиты ВЛ (7SA522)

Iа

Ib

Ic

Ток фазы A

Ток фазы B

Ток фазы C

Test switch 1

О
т
 Т

Т
 л

ин
ей

но
го

вы
кл

ю
ч.

Отключение через ЭМО1

BO4

SAС5

Отключение через ЭМО2

BO5

Пуск УРОВ и АПВ

BO6

В схему управления

выключателя

UA

UB

UC

Напряжение фазы A

Напряжение фазы B

Напряжение фазы C

Uни

Uик

Напряжение Uни

О
т
 Т

Н
 1
10
 к

В

Напряжение Uик

+

Uпит

-

BI

Сх. ДФЗ 1 (2) комплект

BI РПВ

Сх. АУВ

Аварийная

сигнализация
BO8

BO13

BO12

Центральная

сигнализация
Неисправность

Предупредительная

сигнализация

+EH

+ЕC -ЕС

В терминал

управления

выключателя

Отключение

Запрет АПВ

BO7

В ДЗШ-110

ДЗ

ТЗНП

ИЧМ терминала

Самодиагностика

МТЗ

ТО

BI

Ввод ОУBI
SAС1.3

Регистрация полож.SAС1.4

BI
Группа уставок 2

BI
Группа уставок 1SAС1.2

BI

КСЗ ВЛ 110 кВ Икша-I (1)

КСЗ ВЛ 110 кВ Икша-I (2)

Сраб . ТЗНП паралл. ВЛ

Сраб ТЗНП в напр."назад"

BO3
В терминал КСЗ

ВЛ 110 кВ Икша-I (1)
Сраб ТЗНП в напр."назад"

BO14
В терминал КСЗ

ВЛ 110 кВ Икша-I (2)

Отключение

BO15 В комплект ДФЗ

(на останов

ВЧ поста)

Строительство ПС 110 кВ Ермолино с установкой двух трансформаторов напряжением 110/10 кВ

мощностью 25 МВА каждый и заходов от ВЛ 110 кВ Икша -Белый Раст № 3 на ПС 110 кВ Ермолино с

образованием ВЛ 110 кВ Икша I - Ермолино и ВЛ 110 кВ Белый Раст - Ермолино
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Графическая часть

Структурно-функциональная схема АУВ
на ВЛ 110 кВ Белый Раст - Ермолино

1П

Разраб.

Пров.

Н. контр.
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Терминал управления выключателем (6MD66)

ИЧМ терминала

Отключение через ЭМО1

BO1

SAС2.3
Отключение через ЭМО2

BO5

Отключение от УРОВ

BO44
SAС2.3

В привод

выключателя

+

Uпит

-

BI
Пуск УРОВ от ВЗ

BI
Ввод АПВ

BI
SAС2.3

BI

Регистрация полож.

SAС2.4

Регистрация полож.
BI

Регистрация полож.

SAС2.5

Аварийная

сигнализация
BO30

К13

К14

Центральная

сигнализация
Неисправность

Предупредительная

сигнализация

+EH

АУВ

УРОВ

BI
Съем сигнализации

SB1

+ЕC -ЕС

SAС2.2

Самодиагностика

Технологические защиты

выключателя

BI
Пуск УРОВ от ДЗШ

Пуск УРОВ от ДЗШ

BI
Неиспр. выключателя

Тех. защиты выключ.

Пуск УРОВ от ДФЗ 1(2) комл.

Останов ВЧ

BO11
SAС2.3

ДЗШ-110

В комплект ДФЗ

(на останов

ВЧ поста)

Iа

Ib

Ic

Ток фазы A

Ток фазы B

Ток фазы C

Test switch 2

О
т
 Т

Т
 л

ин
ей

но
го

вы
кл

ю
ч.

UA

UB

UC

Напряжение фазы A

Напряжение фазы B

Напряжение фазы C

О
т
 Т

Н
 1
10
 к

В

Пуск УРОВ от КСЗ

BI Положение КА

Положения КА

BI Положение КА

. . .

. . .. . .

Включение

BO2
SAС2.4

Включить выкат. элемент

BO15

Управление КА

РПВ

BO9

В комплект КСЗ

SAС2.5

Отключить выкат. элемент

BO16

Включить ЗН

BO21

Отключить ЗН

BO22
. . .

. . .

Строительство ПС 110 кВ Ермолино с установкой двух трансформаторов напряжением 110/10 кВ

мощностью 25 МВА каждый и заходов от ВЛ 110 кВ Икша -Белый Раст № 3 на ПС 110 кВ Ермолино с

образованием ВЛ 110 кВ Икша I - Ермолино и ВЛ 110 кВ Белый Раст - Ермолино

BI
Откл. с запретом АПВ

Команда ТО от ВЧ поста
SAС3

Останов ВЧ

BO35
SAС3 В приемопередатчик

ДФЗ (команда ТО)




